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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy nauke tego przedmiotu powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
cyfrowych i analogowych uktadéw elektronicznych, techniki mikroprocesorowej oraz sygnatéw i systemow
teleinformatycznych. Powinien umiejetnie postugiwac sie pojeciami i wtasciwie korzystaé z podstawowych
aplikacji uktadéw analogowych, cyfrowych i mikroprocesoréw, pozyskiwac informacje ze wskazanych
zrédet oraz wykonywac obliczenia w zakresie analizy matematycznej i teorii sygnatéw. Ponadto student
powinien rozumie¢ koniecznos$é poszerzania swoich kompetenciji i prezentowac takie postawy jak
uczciwosc¢, odpowiedzialnosé, wytrwato$¢, zaangazowanie, ciekawos¢ poznawczg, kulture osobistg i
szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie zastosowania mikrokontroleréw i uktadow SOC w systemach
teleinformatycznych. 2. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci analizy, projektowania, programowania
i stosowania mikrokontroleréw w systemach teleinformatycznych z wykorzystaniem standardowych
interfejséw do przewodowej i bezprzewodowej transmisji danych. 3. Zrozumienie znaczenia problemu
wiarygodnosci przekazywanych danych, dostrzegania i uwzgledniania zmian wynikajgcych z postepu
technologicznego, ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i ksztattowanie poczucia
odpowiedzialnosci za rozwijane projekty.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie stosowaniamikrokontroleréw i uktadéw
programowalnych w systemach teleinformatycznych. (K2_W04, K2_W07)

2. Opanowat zasady dziatania systemow teleinformatycznychwykorzystujgcych mikrokontrolery i uktady
programowalne oraz zna standardowe interfejsy wykorzystywane do przekazywania polecen i transmisji
danych. (K2_W02)

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie architektury, trybow pracy i programowania zasobow
wbudowanych w strukturach mikrokontroleréw i uktadéw SoC. (K2_WO05)

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykorzystywac dane zrodtowe, integrowac nowe informacje, dokonywaé

ichkrytycznej analizy i interpretacji, a takze formutowac i uzasadniac opinie. (K2_U01, K2_U02, K2_U03)
2. Umie analizowa¢ warianty systemu teleinformatycznego pod katem wyboru sposobu transmisiji
danych, podziatu zadan miedzy sprzet i oprogramowanie, ztozonosci rozwigzania i kosztéw. (K2_U04,
K2_U07, K2_U11)

3. Potrafi programowa¢ mikroprocesorowe moduty interfejsowe z wykorzystaniem jezykdéw niskiego

i wysokiego poziomu. (K2_U09, K2_U10)

Kompetencje spoteczne:

1. Student dostrzega zmiany wynikajgce z postepu technologicznego i rozumie koniecznosc
uaktualniania wiedzy i ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych. (K2_K01)

2. Rozumie znaczenie problemu wiarygodno$ci danych pomiarowych, przesytanych w celu oceny
wynikéw pomiaru i podejmowania na tej podstawie decyzji. (K2_KO06)

3. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy
w zespole. (K2_K02)

4. Potrafi inspirujgco i kreatywnie wtgcza¢ sie do prac projektowych, wymagajgcych wiedzy w zakresie
transmisji danych w systemach teleinformatycznych. (K2_K04, K2_KO05)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie pisemne i/lub ustne koncowe weryfikuje wiedze i zrozumienie w zakresie tresci wyktadu.
Zawiera pytania problemowe otwarte o zréznicowanej punktacji. Ocena koncowa z zaliczenia wyktadu:
ponizej 50% liczby punktow mozliwych do uzyskania - 2,0; od 50% - 3,0; od 60% - 3,5; od 70% - 4,0; od
80% - 4,5; od 90% - 5,0.

Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig arytmetyczng wazong ocen za realizacje zadah podstawowych
i dodatkowych (w tym przygotowanie do kolejnych zadan, zachowanie, zaangazowanie, utrwalanie
umiejetnos$ci) oraz ocen za sprawozdania indywidualne lub zespotowe, zamykajgce zadania. Wage i skale
ocen okresla sie na zajeciach wprowadzajgcych. Zadania dodatkowe weryfikujg umiejetnosci przy
ubieganiu sie o zaliczenie laboratorium lub podwyzszenie oceny. Mogg obejmowac kolokwium pisemne lub
ustne. Dla ocen koncowych moze by¢ wprowadzona skala: do 2,75 wigcznie -2,0; powyzej 2,75 - 3,0;
powyzej 3,25 - 3,5; powyzej 3,75 - 4,0; powyzej 4,25 - 4,5; powyzej 4,75 - 5,0. Zaliczenie poprawkowe
laboratorium obejmuje czes¢ praktyczng i kolokwium pisemne lub ustne.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
» Mikrokontrolery i uktady SoC.
» Zadania zasobow wbudowanych w systemie teleinformatycznym.



* Architektura modutow I/O w uktadach 8- i 32-bitowych.

» Sprzetowa i programowa implementacja protokotéw transmisji w fgcznosci

» przewodowej i bezprzewodowej.

» Systemy rozproszone z tgczem radiowym.

» Mikrokontrolery i uktady SoC w systemach mobilnych.

» Komunikacja podsystemu mikroprocesorowego i modutéw SoC z komputerem PC i siecig komputerowa.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

» Znaczenie mikrokontroleréw i uktadow SoC w kontekscie integracji zasoboéw w systemach
teleinformatycznych. Zadania zasobéw wbudowanych w systemie teleinformatycznym.

» Mikrokontrolery i uktady SoCjako jednostki centralne systemu teleinformatycznego i weztéw sieci
teleinformatyczne;j.

* Wymagania systemowe wobec pamieci wbudowanych i pamieci podrecznych.

* Architektura modutéw I/O w uktadach 8- i 32-bitowych. Konfigurowanie i inicjalizacja modutéw na potrzeby
transmisji danych. Sprzetowa i programowa implementacja protokotéw transmisji w tgcznosci przewodowe;.
* Integracja zasobow systemowych w strukturach SoC i uktadach reprogramowalnych.

» Wspoétpraca mikrokontroleréw i uktadéw SoC z modutami radiowymi. Architektura modutéw radiowychi
tgcza bezprzewodowe w pasmie ISM.Systemy rozproszone z tgczem radiowym.Warunki pracy
mikrokontroleréw i uktadéwSoC w systemach mobilnych.

» Mikrokontrolery i uktady SoC w trybach obnizonego poboru mocy.Komunikacja podsystemu
mikroprocesorowego i modutéw SoC z komputerem PC i siecig komputerowa.

Laboratorium:

» Srodowisko programistyczne jako niezbedne wsparcie procesu uruchamiania zasobdéw sprzetowych
systemu teleinformatycznego, zintegrowanych w mikrokontrolerach i uktadach SoC. Inicjalizacja zasobéw
przy uzyciu narzedzi symulacyjnych - programowanie w jezykach niskiego i wysokiego poziomu.

* Sprzetowa i programowa realizacja transmisji danych (USART, 12C, SPI, 1-wire) z wykorzystaniem
narzedzi wspierajgcych. Konfiguracja i uruchamianie interfejsu w systemie docelowym z wykorzystaniem
dydaktycznych modutéw ewaluacyjnych. Programowa i sprzetowa zmiana parametréw transmisiji.

» Konfiguracja i uruchamianie potgczen Master - Slave, realizacja algorytmu wyszukiwania ukfadéw Slave,
arbitraz, konfiguracje z wieloma uktadami Master.

* Uruchamianie zasobéw wbudowanych i modutéw radiowych w systemach z tgcznoscig bezprzewodowa.
Testy transmisji jednokanatowej i transmisji wielokanatowej. Adresowanie urzgdzen i podsystemow,
wymiana danych pomiedzy grupami laboratoryjnymi, zwiekszanie zasiegu transmisji.

* Analiza protokotu transmisji i obserwacja parametréw czasowych, diagnostyka z wykorzystaniem
dedykowanych przyrzgdéw pomiarowych (oscyloskop cyfrowy, analizator stanéw logicznych, analizator
widma).

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, wspomagany dyskusjg problemowgq i przyktadami na tablicy.
Laboratorium: wykonywanie zadan problemowych zlecanych przez prowadzgcego, poprzedzonych
wprowadzeniem, z wykorzystaniem tablicy, sSrodowiska programistycznego i narzedzi audiowizualnych oraz
weryfikacja wynikow z wykorzystaniem Srodowiska programistycznego i zestawéw uruchomieniowych,
wigczanie metod wspotpracy zespotdéw. Podane przez prowadzgcego zadanie problemowe moze by¢
realizowane na kilku zajeciach (jednostkach) laboratoryjnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 103 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




